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C’est quoi au juste…?

Reconnaissance faciale

Véhicules autonomes

Manipulation vidéo DeepFake
https://www.youtube.com/watch?v=VWrhRBb-1Ig

IA générative

Courtesy: Dr B Meuleman (PhD)



Machine learning en tant que statistiques

• Dans les médias, ML est souvent présenté comme une forme d'intelligence artificielle mise en œuvre dans des robots capables 
d'imiter l'intelligence humaine.

• Il s'agit d'une version exagérée du ML, qui pourrait encore prendre des décennies à réaliser!

• Le plus souvent, ML se résume à des algorithmes statistiques qui tentent d'extraire des modèles complexes à partir de données
observées (par exemple, des visages, des voix). Ces algorithmes sont également appelés "reconnaissance de modèles" ou 
"exploration de données".

• L'extraction de modèles de données avec ML consiste souvent à prédire une certaine variable dépendante, en fonction d'un 
certain nombre de variables indépendantes ou de caractéristiques. C'est exactement la même chose qu'en régression linéaire. À ce 
titre, l'apprentissage automatique peut être considéré comme une extension de la modélisation statistique.

Courtesy: Dr B Meuleman (PhD)



https://www.ibm.com/cloud/blog/ai-vs-machine-learning-vs-deep-learning-vs-neural-networks



Modèles linéaires

https://kindsonthegenius.com/blog/introduction-to-machine-learning-ml/



Travail à faire ?

Rester à la maison

Baignade au lac Jogging

Rester à la maison Cinéma

Météo ?

Ami·e·s libres ?

nœud 
feuille

nœud 
interne

soleil

nuages

pluie

branche

oui non

oui non

https://towardsdatascience.com/https-medium-com-lorrli-classification-and-regression-analysis-with-decision-trees-c43cdbc58054

Modèles non-linéaires 





https://www.ibm.com/cloud/blog/ai-vs-machine-learning-vs-deep-learning-vs-neural-networks



https://www.edureka.co/blog/introduction-to-machine-learning/



L’IA pour la prédiction des IAS



Bhavani et al. Crit Care Med. 2020. 10.1097/CCM.0000000000004556

Highest 
accuracy in 
hospital-onset 
BSI

• 2 hôpitaux aux États-Unis
• 76 688 patients adultes
• 252 569 jours d'hémoculture

• Résultat : probabilité qu'une 
hémoculture soit positive

• Modèle de prédiction 
utilisant une machine de 
renforcement de gradient 
(GBM)



• 10 ans en hôpital pédiatrique
• 104 035 jours-patients
• mesures au niveau du patient, 

au niveau de la rencontre, des 
signes vitaux, etc. des 24 heures 
précédentes

• Prévision de CLABSI dans les 
prochaines 24 heures :

• Modèle linéaire généralisé
• IA (forêt aléatoire)

Bonello et al. J Hosp Infect. 2022. 10.1016/j.jhin.2022.06.003



L’IA pour la prédiction de la colonisation



• Pays-Bas (Groningen) 01.2018 – 12.2019
• Utilisation des mouvements de patient
• Détermination quotidienne de:

• nb. de patients/unité
• nb. de patients avec antibiotiques/unité

• Construction de réseaux spatiotemporels dynamiques dirigés
• Utilisation de l’algorithme PageRank avec ML
• Modélisation au niveau de l’unité du nb. de patients VRE

van Niekerk et al. BMC Infect Dis. 2022. 10.1186/s12879-022-07043-9

Mesures de centralité



van Niekerk et al. BMC Infect Dis. 2022. 10.1186/s12879-022-07043-9

Random Forest - AUC 0.883



• Quels sont les facteurs de risque de colonisation par les ERV ?
• Quels patients doivent être dépistés ?
• Quels sont les « points chauds » en termes d'appareils, de pièces 

et d'employés où la transmission a pu se produire ?
• Quel est l'avantage potentiel d'une approche de dépistage des 

contacts basée sur l'approche du graphe de réseau, par rapport 
au dépistage traditionnel des contacts basé sur la proximité ?

Atkinson et al. Infect Control Hosp Epidemiol. 2023



Atkinson et al. Infect Control Hosp Epidemiol. 2023

Facteurs de risque d’acquisition de VRE

Confirmation des résultats de 
régression logistique!



Atkinson et al. Infect Control Hosp Epidemiol. 2023



40% moins de dépistages
Identification de 102 patients positifs «loupés»

Atkinson et al. Infect Control Hosp Epidemiol. 2023



Myall et al. Lancet Digit Health. 2022. 10.1016/S2589-7500(22)00093-0



Avantages de 
prédire la 
colonisation

Précautions préemptives
Réduction du risque de transmission

Affectation des ressources:
priorité du dépistage des personnes 
présentant le risque le plus élevé

Scientia potentia est



PrédictionSurveillance



Russo et al. Infect Dis Health 2021

Adapted from: Edmond MB. National and international surveillance systems for nosocomial infections.
In: Wenzel RP, editor. Prevention and control of nosocomial infections. 4th ed. Philadelphia: Lippincott Williams & Wilkins; 2003. pp. 109–19.47.



Problèmes 
avec la 
surveillance 
manuelle

Forte intensité 
de main d'oeuvre

Mauvais accord 
inter-évaluateurs

Subjectif

Courtesy: Dr JDM Verberk (PhD)

Retardé



Objectifs de l’automatisation

Remplacer la prise de 
décision manuelle

Améliorer la 
standardisation

Réduction de la 
charge de travail

Données en temps 
réel

Trick et al. Emerg Infect Dis 2004
Lin et al. Infect Control Hosp Epidemiol 2014

Bolon et al. Clin Infect Dis 2009
Inacio et al. Infect Control Hosp Epidemiol 2011

Verberk et al. Infect Control Hosp Epidemiol 2022Courtesy: Dr JDM Verberk (PhD)



Types de surveillance automatisée

Sips et al. Curr Opin Infect Dis. 2017. 10.1097/QCO.0000000000000376Courtesy: Dr JDM Verberk (PhD)



Exemple algorithme de classification semi-automatisé utilisant
des règles

Re-operations >= 5 cultures taken or 
positive culture

>=14 days antibiotics Length of stay >=14 days 
& readmissions

Classification algorithm
≥3 out of 4 present

High probability, 
Chart review

Low probability, 
no SSI

SSI No SSI

Validation externe
72-100% sensibilité
98-100% VPN
87-92% reduction charge travail

Verberk et al. Infect Control Hosp Epidemiol. 2022. 10.1017/ice.2022.147Courtesy: Dr JDM Verberk (PhD)



Place de l’IA dans la surveillance automatisée?



Surveillance entièrement automatisée



ChatGPT peut produire des informations inexactes sur des personnes, des lieux ou des faits.

Dernière note de prudence
Pourquoi y a-t-il cette clause de non-responsabilité ?

ChatGPT peut produire des informations inexactes sur des personnes, des lieux ou des faits.



Conclusions
• La digitalisation de la surveillance = l’avenir

• L’IA = une extension de la régression
• Mais - peut être une outil intéressant pour la détection automatisée

• Science des réseaux

• Pour les ISO: Combinaison avec résultats rapportés par les patients (PROMs) ?
• SMS Swissnoso
• Autre ?

• CAVE: - qualité des données
- validation externe
- intégration avec le dossier électronique = DIFFICILE!
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